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摘要：高压胶管由于自身属性，在实际操作中如果使用不当的话，很有可能使胶管受到严重挤压出现断裂，最终引发安全事

故。为此，本文通过对综采工作面供液的分析，对高压胶管的制作工艺以及防崩脱技术的实际应用进行阐述。提出一种更加有效

地防崩脱装置，对传统防崩脱装置进行优化升级，从而增强了高压胶管的稳定性以及防崩效果，大大提高了安全性能，避免了高

压胶管因为受到挤压而出现的伤人事故。
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在进行综采工作面的过程中，进行液压支架、超前支护支

架以及工作面两巷供回液管路建设时，都需要应用到高压胶管，

使供回液处于不断的循环中，最终形成有效的液压系统。但是

最近出现事故现象来看，由于供回液高压胶管的液体压力较强，

已经超出了可承受的范围之内，导致高压胶管承受不住以内的

压力出现断裂现象，内部巨大压力被突然释放出来，不仅会对

综采设备造成损坏，甚至会引发严重的安全事故。针对以上问

题，本文提出了一种新的高压胶管防崩脱方案，并提出一种新

的防崩脱装置，该装置主要以破断式保险绳、制动弹簧以及绳

扣式捕捉套为主，使高压胶管防崩脱效果更加明显。

1  工程案例

以某煤矿为例，该煤矿在进行综采工作面时，采用单一煤

层采矿以及倾斜长臂后退式综合机械化采煤方法，由于该煤矿

占比面积较广，实际工作面的长度距离已经达到了 995 米，倾

斜长度在 110 米－ 140 米范围之内。对于工作面机械设备使用

则是采用了 ZY3800-16/35 型号的液压支架，这种型号的液压

支架一共设置了 95 架，而在工作面超前范围中，一共布置了 7

个 ZT2×3200/16/32 型的超前支护支架。

液压支架以及超前支护支架的设置对于综采工作面来说具

有很大的意义，并且在设置过程中要在回液管中架设高压胶管，

使液压支架、超前支护支架与不同类型的千斤顶，彼此之间达

成有效的联系，从而起到很好的协调作用。另一方面通过对高

压胶管的应用能够满足两巷内乳化液的供给，利用乳化液为动

力，使液压支架和超前支护支架充分达到良好的工作状态，保

证综采工作面能够顺利地运行下去，提高整个过程的工作效率。

但是在具体施工过程中，高压胶管经常会出现断裂的现象，这

是因为高压胶管在长时间受动压的影响，使受力过程出现更加

疲劳的现象，造成高压胶管内部压力值出现大幅度的动态变化，

而这时乳化液在运行过程中就会受到压力影响，使高压胶管接

头处出现明显的断裂现象，内部存在的压力全部被释放出来，

从而出现严重的人员伤亡事故，使各种机械设备也受到严重影

响，降低了经济效益性。因此通过对该工程案例的直接分析，

可以看出高压胶管防崩脱技术对于整个综采工作面的应用具有

很大影响，不仅提高整个工程的效率性，同时也提高了安全属

性，使施工人员的施工行为得到安全保障 [1]。

2  高压胶管防崩脱技术的原理与具体应用

2.1 不同高压胶管防崩脱装置之间的对比

（1）传统高压胶管防崩脱装置

传统高压胶管防崩脱装置主要由两个结构部分组成，分别

为卡箍以及钢丝绳，首先是利用机械设备将卡箍和钢丝绳进行

连接，使其达到稳固的效果，然后再利用特定的方式将卡箍固

定在高压胶管的两侧，但不是连接在高压胶管的端头，而是需

要连接在离端头 150 毫米左右的位置中，使高压胶管能够起到

一定的防崩脱效果，并具有一定的经济收益性。从工作原理来

看，传统高压胶管防崩脱装置一般是注重于卡箍和钢丝绳的连

接效果，对高压胶管两端进行固定后，从而达到良好的防护效

果。但这种装置也具有明显的局限性。从实际的结构内容来看，

传统高压胶管防崩脱装置整体呈现明显的刚性结构，所应用的

是刚性防崩脱机制，在允许的范围之内，能够使高压胶管变形

程度降低，由于在连接过程中卡箍和钢丝绳无法进行移动，导

致该装置的防崩脱效果性不强，在面对一些突发性问题时非常

不灵活，并且传统高压胶管防崩脱装置受卡箍尺寸的限制，需

要根据高压胶管的直径距离进行最终测试，导致在适用范围上

也是有着明显的缺陷，容易造成非常严重的损坏现象，因此需

要对传统高压胶管防崩脱装置进行优化升级 [2]。

（2）新型高压胶管防崩脱装置

新型高压胶管防崩脱装置由许多零部件所组成，其中包括

破断式保险绳、制动弹簧、制动弹簧后挡板、螺栓、卡箍、油丝绳、

绳卡以及绳套。经过一定的实践后，该新型高压胶管防崩脱装

置能够轻松实现对剩余高压胶管的捕捉，使高压胶管两端能够
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紧紧地夹持住，与胶管中间部位形成勒紧的效果，做出一系列

正确的防崩脱动作，从而完成对高压胶管的有效控制。从实际

的结构特点来看，新型高压胶管防崩脱装置是在传统高压胶管

防崩脱装置基础上所建立的，在传统高压胶管防崩脱装置内部

添加了更多的结构，这些零件结构能够是高压胶管出现崩脱现

象时，将崩飞的高压胶管牢牢地控制出，防止对施工人们造成

生命安全 [3]。

2.2 新型高压胶管的使用原理

新型高压胶管一般是对两根高压胶管的中间位置进行保

护，或者可以被应用在单根高压胶管中，从而完成对支架千

斤顶的接头保护，提升保护效果。当新型高压胶管被应用于 2

根高压胶管中间保护时，首先是利用卡箍设备将其固定在高

压胶管的端头位置，这时需要注意和高压胶管端头保持好一

定的距离，距离范围在 100 毫米－ 150 毫米之间，将卡箍螺

栓拧紧后与高压胶管保持住紧密的连接，从而达到稳固的效

果。其次是将油丝绳、卡箍以及固定装置进行有效连接。这

里的制动装置指的是制动弹簧、自动弹簧压板以及制动弹簧

后压板，将油丝绳与制动弹簧后压板进行连接后，将两种零

件进行有效固定。之后再将油丝绳从制动弹簧中间穿过与自

动弹簧压板进行连接，最终使油丝绳绕过高压胶管对整个防

崩脱装置进行缠绕，在确定绕绳位置时，需要根据高压胶管

的实际距离进行确定，以求达到良好的温度效果，在过程中

根据新型高压胶管防崩脱装置的结构运行，制作出绳扣式捕

捉套以及摩擦增阻橡胶套，不断降低高压胶管内部的阻力，

进一步增强高压胶管的内部摩擦力，提高胶管端头连接处的

稳定性，最终目的就是防止高压胶管出现崩脱的现象，防止

对施工人员的生命安全进行威胁。

当油丝绳穿过制动弹簧前压板后，会在前压板留下预留孔，

使该装置的功能性受到一定影响，这时需要利用配套的绳卡将

其进行牢固，使油丝绳和绳卡之间保持着充足的稳定性，进而

继续增强该装置的功能属性，另外在安装的过程中，需要根据

两根高压胶管的实际长度进行调整，提前测量出高压胶管的连

接尺寸，根据尺寸数量的大小，进一步调整新型防崩脱装置的

压缩量，使制动弹簧的功能性不会受到任何的影响，始终保持

一种良好的工作状态。而一旦制动弹簧的功能属性得到了稳定，

使该装置的效果得到良好发挥，从而起到有效的高压胶管防崩

脱效果。最后需要对新型防崩脱装置安装好保险绳。

保险绳一般是起到连接的效果，主要是对制动弹簧压板

与弹簧后压板进行连接，对前压板以及后挡板进行连接，如

果保险绳在安装过程中出现断裂现象，需要立即对其进行更

换，因为保险绳一旦出现断裂，会直接影响到制动弹簧的整

体运行，使制动弹簧的动作规律变得极其不稳定，从而造成高

压胶管破断 [4]。

另外如果新型高压胶管防崩脱装置被应用在单根高压胶管

和支架千斤顶的接头保护上，这时就需要提前准备好绳扣式捕

捉套，并将其安装在千斤顶的接头处位置。然后再利用卡箍零

件将单根高压胶管与千斤顶接头处进行连接，使两者达到稳固

的效果，具体连接方式和 2 根高压胶管之间的连接方式保持一

致，使整体的功能效果保持在同一水平上。

2.3 新型高压胶管防崩脱装置的优势特点

从整体的功能效果来看，新型高压胶管防崩脱装置相比传

统高压胶管防崩脱装置有着更多明显的优势特征。首先新型高

压胶管由于安装了制定弹簧零件，使得内部结构有着伸缩性特

点，拉伸变形功能进一步地体现出来，使新型高压胶管防崩脱

装置内部有着足够的空间，能够承受外界带来的压力值，防止

高压胶管出现严重的变形特点具有良好的活动属性。

除了受制动弹簧的影响，新型高压胶管防崩脱装置还受到

了油丝绳的影响，使整个装置具有了良好的柔性特点，能对内

部产生的高压形成缓冲效果，有效防止高压胶管出现崩脱，使

施工现场机械设备以及施工人员的生命安全能够得到保障。其

次新型高压胶管防崩脱装置一端采用捕捉套工具进行固定，而

另外一端降低固定在高压胶管中，使整个装置拥有了瞬间捕捉

的可能性，也就是说当高压胶管出现明显的断裂现象时，新型

防崩脱装置能够利用瞬间捕捉的功能性，对崩飞的高压胶管抓

住，并且与高压胶管保持着松弛性连接，避免崩飞的高压胶管

对施工人员造成无规律性的伤害，新型高压胶管防崩脱装置通

过与高压胶管的有效连接，有效避免了刚性连接中产生的隐蔽

性伤害。

因此通过对新型高压胶管防崩脱装置优势特点的分析来

看，良好的柔韧属性使高压胶管的抗冲击能力大大加强，不仅

能够有效抵抗外界形成的压力，同时也对内部空间也做出了提

升，使高压胶管的崩脱概率大大下降，再加上该装置卡箍具有

一定的调节功能，使新型高压胶管防崩脱装置的应用范围越来

越广。

3  新型高压胶管防崩脱装置现场应用以及实际效果分析

3.1 现场实际应用

在实际综采工作中，对于液压支架、超前支护支架以及工

作面两巷内供回液管配制设置 60 毫米、32.3 毫米、25.1 毫米、

19.2 毫米以及 10.2 毫米的高压胶管，在满足以上直径距离的基

础上，配置出不同的卡箍，使新型高压胶管防崩脱装置的安装

要求能够得到满足，具备良好的防崩脱效果。

另外还需要保证卡箍具备良好的调节功能，能够对该装置

的内部空间进行调节。在进行综采工作面之前，要提前将新型

高压胶管防崩脱装置安放在液压支架、超前支护支架以及工作

面两巷内供回液管的接头处位置，保证综采工作能够顺利运行

下去。从实际的效果来看，该新型高压胶管防崩脱装置的有效

应用，使该工程的综采工作面工作效率进一步提高，并且安全

性能进一步加强，同时在应用的过程中并没有发生一起人员事
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故，足以说明该防崩脱装置具有良好的安全性能，减少对机械

设备的损坏程度，提高了现场的经济效益性，应用范围也在不

断地扩大当中。

根据新型高压胶管防崩脱装置的特点，设计出了一种新

的技术方案，主要技术内容就是新型法兰盘与胶管固定板位

置之间的连接性。其中法兰盘为圆盘结构，提前在法兰盘设

置出法兰盘安装孔以及防崩脱链安装孔，提前寻找出圆管油

口的安装位置。而胶管固定板通常设置为半圆形的形状，内

部设有螺栓安装孔，能够将安装孔与固定板进行有效的连接，

从而达到良好的固定效果。一般圆管油口外部设有限位槽，

要求与圆管油口周围的槽口保持连接，对应的尺寸能够更加

吻合。另一方面在胶管固定板的内侧设置有凸起部分，其主

要目的是能够与固定板保持连接，固定数量能够与限位槽之

间相匹配，使对应的位置能够保持紧密性，胶管固定板内侧

凸起部分也要和限位槽之间的截面相吻合，使胶管固定板能

够充分发挥出固定的效果。

当胶管固定板与高压胶管保持紧密的连接时，会进一步

提升高压胶管端头连接处的稳定性，使新型高压胶管防崩脱

装置的效果能够充分发挥，提高安全属性。另外在圆管油口

处也设置了高压胶管，在设置过程中要求圆管油口处的内直

径与外直径保持对应性，使高压胶管能够顺利进入到圆管油

口，同时要求胶管固定板的直径距离和高压胶管的外直径保

持一致，使新型高压胶管防崩脱装置的安全属性进一步加强。

最后在使用该技术方案的过程中，提前利用油丝绳将高压胶

管和圆管油口处连接起来，利用胶管固定板将其进行稳定，

保证胶管固定板内侧凸起部分与限位槽之间能够对应起来，

并以此为前提，利用螺栓螺母将其固定住，使高压胶管前端

位置能够保持充足的稳定性，然后再利用固定环与法兰盘的

安装孔进行连接。

3.2 新型高压胶管防崩脱装置实际应用的效果分析

（1）灵活性更强

灵活性更强具体表现在瞬间捕捉能力上，由于新型高压胶

管防崩脱装置中安装了绳扣式捕捉套构件，使得该新型装置具

备了更多捕捉以及勒紧等功能，对出现崩飞现象的高压胶管能

够瞬间进行捕捉，能够在一瞬间将崩飞的高压胶管控制住。

另一方面由于该新型装置的捕捉套配有摩擦增阻橡胶管，

使捕捉套与高压胶管之间的摩擦力进一步扩大，使新型防崩脱

设备与捕捉套与高压胶管之间进行紧密的接触，增加勒紧的程

度，提升该装置的稳固性，尽量降低高压胶管出现崩飞的概率

性，及时出现崩飞现象也能够在一瞬间捕捉回来，大大增强了

安全属性，保障了施工人员的生命安全。

（2）柔韧性更高

虽然传统高压胶管防崩脱装置有着良好的柔韧性，和新型

高压胶管防崩脱装置一样属于柔性范围之内，相比于传统防崩

脱装置，新型防崩脱装置具备更加良好的弹性以及伸缩性，即

使是在面对外部压力时，也能够保持住良好的抗压属性，同时

也能够有效缓解高压胶管内部所形成的压力，利用自身的结构

优势，不断对所产生的压力进行缓冲，从而起到高效的防崩脱

效果，能够满足拉伸变形的实际要求。

另外在新型高压胶管防崩脱装置的要求下，需要配备压缩

弹簧以及油丝绳等构件，因为压缩弹簧和油丝绳具有良好的缓

冲压力效果，使整个装置保持好松弛的连接，使整个装置呈现

出更加柔性结构的特点，增强自身的拉伸变形量，最大程度提

高该装置的防崩脱属性，保证当高压胶管出现破裂现象时，能

够对崩飞的高压胶管进行控制，保持好对安全距离的把控，使

工作人员的生命安全得到保障。

（3）安全性能更强

通过对崩飞高压胶管控制效率的大大提高，使整个装置的

安全性能得到了充分的保障。由于高压胶管内部充满大量的高

压乳化液，在平时的使用过程中，很容易导致高压乳化液压力

值出现变化，造成高压管内部压力过大，从而出现破断的现象，

而剩下的高压胶管这时就会受到高压乳化液的影响，出现无规

律的崩飞现象，很容易对周围的施工人员造成生命威胁。而通

过对新型高压胶管防崩脱装置的有效应用，使高压胶管出现无

规律甩动的概率进一步下降，降低了高压胶管的破坏面积，减

少了损失行为，最后通过保险绳的设置，使该新型装置的安全

性能大大增强，推动了现场施工工作的有效运行。

4  结语

综上所述，本文主要对新型高压胶管防崩脱技术以及应用

进行了分析研究，传统高压胶管防崩脱装置由于在连接方式上

存在着各种问题，导致其安全性能大大降低，无法对施工人员

形成更多的保护。

而通过对新型高压胶管防崩脱装置的应用，不仅降低了机

械设备损失性，提升了经济效应。同时加大了安全属性，保障

了现场施工人员的生命安全，推动项目工程能够顺利开展。
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