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摘要：基因芯片在当今世界应用广泛人人皆知，尤其是在遗传研究和疾病诊断中作为重要的工具起到了十分重要的作用。为

了不断提高基因芯片的应用效率，在设计的过程中还需要应用到数据分析软件系统，便于对基因芯片进行高效的设计和数据提取。

除此以外，数据分析软件系统还需要进行荧光图像处理和相关的检测结果分析，这个过程中需要高效利用各类技术，流程细节值

得关注。毫无疑问的是，为此，本文从基因芯片的基本特征出发，接着详细分析了基因芯片的信息处理过程，然后总结了软件系

统所利用到的几类技术，最后高效分析数据分析软件系统的具体应用过程。
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基因芯片可以实现在遗传研究中，进行遗传信息的反馈与

传输。其次，基因芯片在疾病诊断方面所做出的贡献是不可替

代的。除此以外，基因芯片通常在新型药品的发现过程中起到

十分重要的引导作用，在整个遗传学中占据着十分关键性的地

位。最后，在环境保护的方面，基因芯片具备着优越的各项性能，

并能对环境的各类变化进行及时反应和调整，在环境保护中应

用较为广泛。

1  基因芯片的基本概况分析和应用现状

基因芯片，顾名思义充当的角色是信息分析的身份。同时

作为基因的检测工具，可以被利用的条件较为宽松，应用范围

较广。不仅起到对基因型进行高效研究的作用外，还可以直接

对基因表达进行全方位的分析。

除了强有力的信息分析作用以外，基因芯片的最为核心的

贡献在于，给人类基因组计划带来了许多新的曙光和前景。根

据相关数据分析，在实际的应用过程中，众多的基因芯片用于

各类基因信息的检测和信息分析 [1]。而为了保障基因芯片的这

一功效，通常需要充分利用数据分析软件系统，进行基因芯片

的核查和监测。如图 1 所示。

图 1  基因芯片技术

2  基因芯片的信息处理

如图 2 所示，基因芯片需要进行信息处理的相关工作，这

些工作在整个应用过程钟，贯穿始终，主要包括两个方面，分

别是芯片的设计过程，以及数据的分析过程。在具体的应用中，

主要用来进行生物分子信息的提取。在这一过程中，需要充分

融合相关的信息科学。通过这种方法，可以进一步确定可以提

取什么类型的信息，依据具体的提取信息流程等等，最后还需

要让这些信息加以充分地利用。单个的基因芯片，在进行应用

分析的过程中，首先需要考虑芯片的设计环节，等到设计过程

完成以后，需要把得到的相关结果进行有序的存放 [2]。在制备

芯片时，需要充分依据芯片设计的具体过程和计算得出的结果

来完成。芯片制备完毕以后，接着便需要将其应用到杂交实验

当中去，然后对杂交完成后的荧光图像进行充分高效地收集和

进一步处理，并依据数据库里的芯片对其进行高效的描述，进

而让检测结果得以确定，最后对这些结果进行可靠性的分析处

理即可。

图 2  基因芯片技术流程图
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3  数据分析软件系统所应用到的相关技术

3.1 集成化技术

随着计算机技术的日益强大，大规模地集成系统运用在了

各行各业，基因芯片设计当中的集成化主要表现在计算机测试、

辅助设计、数控加工以及信息管理等方面的融合，通过一条完

整的产业链条在生物理论的指导下实现了全部要素的整合，再

通过重新的构建以及环节的精简实现了科技含量的提升以及新

技术的应用，在统一和协调的建设中达到全新的高度。这些技

术，让基因芯片设计的过程实现集成化和智能化 [3]。在信息时

代到来和计算机互联网行业兴起的背景下，集成化利用各类信

息化的技术，应用于各个行业成了一种潮流。在新世纪的基因

芯片中，集成化技术成为最重要和最具潜力的现代技术。以计

算机为主要操作单位的集成化系统较为复杂，由众多小的系统

相互联系渗透而形成最终的系统。这一技术最为主要的功能是

对基因信息进行高效的收集。通过计算机中五花八门的信息收

集方式，来对整个系统的全局进行及时和全面的控制和监管，

最终让技术和经营管理相互结合。利用集成化技术，可以让整

个基因芯片的设计和处理信息的过程变得更为精简和高效。通

过将各类信息技术相结合，在相互结合时各自发挥优势又可产

生更为强大的信息处理的功能。

3.2 智能化技术

在竞争十分激烈的现代社会，为了获得更多的效益，新兴

的高科技取代传统较为落后的技艺，成了时代和行业发展的必

然趋势。在当今的基因芯片生物行业，过去简洁的设计工艺已

经落伍，在注重最终服务的阶段该行业更加关注整个系统的信

息处理和集成处理，这便需要智能化技术的助力。智能化技术

结构复杂功能强大，将人工智能和各类自动化技术融为一体，

并巧妙发挥各自的优势，对科研专家的实践精准模拟，应用到

生产生物的过程中。智能化技术还随时监控着系统的整体运行

情况，对可能出现的安全隐患进行及时的排查。除此以外，该

技术还可以让整个系统适应外部环境的悄然变化，尽可能地让

系统的运转保持在一个较好的水平，达到信息处理的效果 [4]。

3.3 虚拟化

在当下科学技术呈现出百花齐放的态势，出现了许多新型

的信息技术。在设计领域，计算机中的许多绘图和 3D 技术取

得了进一步的突破。与此同时，出现了越来越成熟的人工智能

技术。这些技术会和当下许多的新型技术融合，尤其是大数据

技术，进而孕育了虚拟化的新技术。这项技术由各类新兴技术

相互结合形成了一个综合性的系统。这个庞大的系统主要通过

高效利用各类技术，来完成对整个基因芯片设计过程的模拟，

对整个过程中出现的各类问题进行数据分析和高效解决。对可

能出现的隐患，提前进行更加细致地筛查和处理，进而使得具

体工作过程中，相关人员的压力得以减轻。除此以外，需要更

少的技术人员和管理人员便可完成高效的设计，使得各类成本

得到了降低，让基因芯片的设计整体效益都得到了很好的提升。

4  软件系统在芯片设计过程中的具体操作流程

4.1 确定目标序列

在软件系统的应用过程中，首先需要做的便是对目标序列

的确定。这项工作的完成，主要有两种方法。第一种方法较为

简便，是对生物分子的信息库进行直接的查询，过程中需要充

分参考基因的名称和相关功能，接着将 DNA 的序列相关数据

取出来。这些数据在后续的设计中起到了重要的作用，可以在

探针的设计过程中，充当目标序列的参考。这种方式应用的芯

片范围有一定的限制，常常应用于一些多种形态的基因芯片。

利用这种方法完成基因芯片的设计，需要充分参考之前的参照

序列，对探针进行仔细的设计。通过探针的设计，对每个位置

上的序列进行精细化的检测和分析，在检测的过程中发现其中

的变化。确定目标序列，还可以利用更加便捷的方式，就是进

行特征序列的提取，在这一过程和前一种方法存在着许多的不

同点，其中最大的区别是，这种方式的提取，是从完整的基因

序列上进行。特征序列在最终，会转变成目标序列。利用这种

方式进行目标序列的确定，最常用的便是基因表达型的芯片 [5]。

4.2 探针的设计

除了目标序列的提取，软件系统还可以高效完成探针的设

计过程。在探针设计时，存在着一种优化的方式，这种方式的

存在，主要是便于芯片的辨别水平能够得到很好的提升。在应

用这种方法时，拥有着一定的原理和思想。探针的长度，以及

不同探针之间的覆盖长度，需要进行规范的动态调节，尽可能

保证这些探针在设计完成后，能够拥有相同的杂交解链温度，

进而可以很大程度上对杂交错配的现象进行遏制，同时让基因

芯片的检测结果拥有更高的精度。

4.3 芯片的优化

在探针不断增长的过程中，随之而来的，是掩膜版需求量

的同步增长。但在这一过程中，需要关注的是，模板的制作过

程成本很大。在各个掩膜版上，可以发现分布着许多稀疏的孔

洞，这可能会导致重组现象的出现，使得掩膜版的总体数量不

断减少。这时需要引入一种全新的算法，这种算法叫作基因的

芯片优化算法，这种算法在具体的操作过程中，主要利用了集

合论，对掩膜版进行了高效的调整优化。这种方式首先不会对

探针的合成产生任何的干扰，同时也不会利用太多的掩膜版进

行相关实验，让寡核苷酸单体合成的循环次数不断减少，进而
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减低实验过程的整体成本，同时基因芯片的整体效率也获得了

全方位的提升。如图 3 所示。

图 3  基因芯片的检测

5  软件系统使用过程中的优化措施

5.1 加强工作人员的协调能力，防范各类失误现象

由于基因芯片的设计和工艺数据较为繁杂，人员安排较乱，

许多小组内的成员难以高效进行协调配合，致使工作量和工作

难度进一步加大，大大降低了基因芯片设计的工作效率和安全

性。因此，在进行人员安排时，不可盲目和随意，而要严格按

照操作流程中每个步骤实际需要的人员进行安排，让每个人员

的安排都适得其所。同时要加强对小组人员内部和不同小组间

的协调沟通，并进行针对性训练，让这项工作在大家的一同努

力下变得更为便捷有序。针对过程中的各种技术失误现象，应

注意加强防范，高度关注工作中的状况和设备性能，并对固定

工作进行严格把关，保障基因芯片的内部安全与稳定。

5.2 加强与各种高科技的接轨

21 世纪，是高科技百花齐放的时代。在这样的时代背景下，

众多的科技成果为人类生活和各行各业带去了诸多的福音。可

目前的基因芯片在进行设计的过程中，有些方面尚未完全融合

当下的各类信息技术，造成工作人员的工作量攀升，进而直接

导致在高压下工作人员工作的细致程度降低，造成了众多的偏

差和失误，这是目前这项工作存在的最为严重和致命的问题，

也是一个时代的大瓶颈 [6]。相关科研人员应加强技术开发，相

关单位应加大科研投入，工作人员应与时俱进随机应变，充分

利用好互联网和各类高科技，努力提高工作效率，降低工作难

度，减少工作过程中的失误和偏差。同时应利用好各类科技进

行测量结果的复查和分析，充分保障基因芯片设计的安全性和

效率。

6  发展前景

在当下的基因芯片设计过程中，发现整个数据分析的系统

具备了相当强大的功能。在当下现代化飞速发展的时代，基因

芯片的研究和应用平台已经充分利用了这一系统。在未来通过

基因芯片和这一系统的应用，可以充分设计出治疗相关疾病的

基因检测分析芯片。

7  结束语

综上所述，基因芯片本身，具有较高的实用价值，可以进

行高效的基因信息分析和检测等工作，不仅在遗传学领域发挥

着十分重要的作用，同时也大大促进了疾病的诊断和新药物的

发现等等。基因芯片的设计，需要十分关注探针的设计。在基

因芯片的信息处理过程中，首先需要进行芯片的高效设计，并

依据设计的结果进行制备和杂交，对图像进行高效采集后，依

据检测结果进行高效的分析。软件系统在应用的过程中，充分

结合了当下的许多信息化的技术，发挥了十分重要的作用。在

当下的基因芯片设计中，利用软件系统，需要重点关注目标序

列的确定、探针的设计以及芯片的优化等等过程。
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